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Tipos Especiais de Funcdes no Plano Cartesiano

Funcao Quadratica ou do 2°grau

Definicao: Toda fungao do tipo y = ax? + bx + ¢, com {a, b, c}
C Rea=0, € chamada de fungdo quadratica ou fun¢céo do 2 °

grau.

Exemplos:

y=3x2—x—-2
e f(X)=4x°-2
f(x) = 5x%/3 — x/2

[ y=X2



Tipos Especiais de Funcdes no Plano Cartesiano

Funcao Quadratica ou do 2°grau

Exemplos:

1.f(x) =2x2+ 3x+5,onde a=2 b=3 c=5
2.f(x) =3x2-4x+1,onde a=3, b=-4, c=1
3.f(x)=x2-1,onde a=1, b=0, c=-1

4. f(x) =-x2+2x,onde a=-1, b=2, ¢c=0

5.f(x) =-4x2 ,onde a=-4, b=0, c=0
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Funcao Quadratica ou do 2°grau

Grafico

O grafico de uma fungao polinomial do 2° grau y = ax?+bx+c,

onde a # 0, € uma curva chamada parabola.
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Funcao Quadratica ou do 2°grau

Grafico

Exemplo: Construir o grafico da funcado y = x2 + x.

*Atribuimos a x alguns valores; depois calculamos o valor de y

e, em seguida, ligamos os pontos obtidos.
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Funcao Quadratica ou do 2°grau

y = X2+ x.
x| eex |y
-3 (-3)2+(-3) 6
-2 (-2)2+(-2) 2
-1 (-1)2+(-1) 0
A2 (1/2)2+(-1/2)  -1/4
0 (0)2+(0) 0
1 (1)2+(1) 2

3/2 (3/2)2+(3/2)  15/4
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Funcao Quadratica ou do 2°grau

y = X%+ X.
x|y
-3 6
-2 2
-1 0
-1/2 -1/4
0 0
1 2

3/2 15/4
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Funcao Quadratica ou do 2°grau

Exemplo: Construir o grafico da fungdo y = -x2 + 1.

3 8 ‘
-2 3
-1 0

(-3,-8)
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Funcao Quadratica ou do 2°grau

- Zeros ou Raizes da Funcao
Estes pontos sao aqueles em que a parabola intercepta o eixo
X. Para obté-los a partir de y = ax? + bx + ¢, basta atribuirmos

o valor zero a variavel y e resolver a equacao:

ax2+ bx+c=0.

—bi\/K

2a

Utilizamos a formula de Bhaskara: x =

Onde A = b2 - 4ac.
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Funcao Quadratica ou do 2°grau
Zeros ou Raizes da Funcao - Grafico

m) Se a equacdo tiver A > 0, entdo tera duas raizes reais

e distintas: x4 = X,.

Assim, os pontos de interseccao da parabola com o eixo Ox

sao (x4,0) e (x5,,0).
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Funcao Quadratica ou do 2°grau
Zeros ou Raizes da Funcao - Grafico

m) Se a equacdo tiver A = 0, entdo tera duas raizes reais

e iguais: x4 = X,.

Assim, a parabola sera tangente ao eixo Ox no ponto de

abscissa x; = X,.
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Funcao Quadratica ou do 2°grau
Zeros ou Raizes da Funcao - Grafico
m) Se a equacio tiver A < 0, entdo ndo tera raizes reais.

Assim, a parabola nao tera ponto em comum com o eixo Ox.
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A>0

a>0

a<0

>
X1 X2 X
A=0
a>0 a<0
X1 = X2
»
X
»
X1 = Xz X
A<O
a>0 a<0
»
X
>
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Funcao Quadratica ou do 2°grau

Exemplo: Esbocar o grafico da fungdoy = 2x2 —x - 1.

1.Determinar os pontos de interseccao de seu grafico

com o eixo Ox:

2x2-x-1=0

A=b2-4ac = A=(-1)2-4.2 .(-1)=9.
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Funcao Quadratica ou do 2°grau

Como A > 0 — a parabola intercepta o eixo Ox em dois
pontos distintos: (x4,0) e (X,,0), onde x, € X, sao as raizes da
equacao.

—bi\/Z

2a

2- Determinar x; e X,: x =

y=2x2-x-1

X

GO ERCHRCE !
2.2 4
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Funcao Quadratica ou do 2°grau

Sabemos ainda que o coeficiente de x? & positivo (a > 0);

logo, a parabola tem concavidade voltada para cima:

1y
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Funcao Quadratica ou do 2°grau
Exemplo: Esbocar o grafico da fungao y= - 4x? - 12x- 9.

Determinar A:
A=Db?2 —4ac = A= (-12)2 - 4(-4)(-9) =0

mm) Como A= 0, temos duas raizes reais e iguais (X4 = X,).
Portanto, a parabola tangencia o eixo Ox no ponto de

abscissa x4 = Xo.
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Funcao Quadratica ou do 2°grau

Determinando as raizes, temos: y=-4x?>-12x -9

C—bxJA  —(-12)£40
 2a 2(-4)

X

X1 =Xy =—3/2
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Funcao Quadratica ou do 2°grau

O coeficiente de x? é negativo (a < 0); logo, a parabola tem

concavidade voltada para baixo:

¥
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Funcao Quadratica ou do 2°grau
O vértice da parabola

O vértice V € o ponto de interseccao da parabola com seu

eixo de simetria e.

O vértice V(x,, y,) da parabola de equacao y = ax? + bx + c,

com {a,b,c}CRea=0, éo ponto:

v —b,—A
(261 4a)

onde A = b? — 4ac.
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Funcao Quadratica ou do 2°grau

O vértice da parabola

Exemplo: Determinar o vértice da fungao y = 2x? — x — 1

-b - A

Y 24 " ia

xXy= -(-1)/2.2 = Y4
A=(-1)2-4.2 (1) =9
syy= -9/4.2 = -9/8
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Funcao Quadratica ou do 2°grau

O vértice da parabola
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Funcao Quadratica ou do 2°grau

Valores de Maximo e Minimo

Se a > 0, a parabola tem um ¥yt

a>0

ponto de minimo e com
concavidade voltada para

cima.
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Funcao Quadratica ou do 2°grau

Valores de Maximo e Minimo
*Se a < 0 a parabola tem um ¥4
ponto de maximo e com
concavidade voltada para

baixo.
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Funcao Modular

E aquela que associa a cada elemento x real um elemento |x|.

Adotamos a notacao de uma funcgao f(x) = |x|, como sendo:

'

X.8eX 20

S (x) =5

—X.8eX <0
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Funcao Modular

O grafico de f(x) = |x| € semelhante ao grafico de f(x) = x,
sendo que a parte negativa do grafico sera “refletida” sempre

1Y

para um f(x) positivo.
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Funcao Modular

Funcao modular do 2° grau

Exemplo: f(x) = [x2 — 4]

[ x*—4 .Sex=20
J(x) =1

[_—x3+4,sex-::0



Tipos Especiais de Fungdes no Plano

Funcao Modular

Funcao modular do 2° grau

Exemplo: f(x) = [x2 — 4]

Cartesiano

-

9 10
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Funcao Exponencial

Poténcia de expoente natural

Sendo a um numero real e um numero natural n 2 2, chama-
se poténcia de base a e expoente n o numero a” que € o

produto de n fatores iguais a a.

n =
a @.a.a.a....aj

n f%res

Entdo: a? = a.a, as = a.a.a, a* = a.a.a.a
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Funcao Exponencial

Exemplos:
« 23=8
+ (3)2=(-3).(-3)=9
« (1/3)3 = (1/3).(1/3).(1/3) = 1/27
« 04=0.0.0.0=0

° 51=5
. (2) =2
° 40:1

.+ (-9)°=1
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Funcao Exponencial

Chama-se funcao exponencial qualquer funcao f de R em R

dada por uma lei da forma f(x) =a*,onde a>0e a # 1.

- Representacao grafica da Funcao Exponencial

0 < a < 1 (funcao decrescente) a > 1 (fungao crescente)

y A AY

/ |

= W



Tipos Especiais de Funcdes no Plano Cartesiano

Funcao Exponencial

Para base a > 1, a funcao é crescente.

Exemplo: f(x) = 2%

X f (x) = 2%
-3 1/8
-2 1/4

1/2

N W~ O O N 0 ©
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Funcao Exponencial

Para base 0 < a <1, afuncao é decrescente.

Exemplo: f(x) = (1/2)

9—_‘ y
X f(x) = (1/2)*
-3 8
-2 4
-1 2 .
0 0
1/2 :
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Funcao Logaritmica
Logaritmos - Introducao

Os logaritmos constituem um tema muito importante para a
matematica e em outras areas do conhecimento.

Na quimica, por exemplo, € utilizado quando se quer medir a
acidez de uma solucao. Os acidos sao substancias que,
quando dissolvidas em agua, produzem ions H*. Quanto
maior a quantidade desses ions num determinado volume de

solucdo, maior sera sua acidez.
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Logaritmos - Introducgao

A acidez da solugao ¢ definida por uma grandeza chamada
pH (potencial hidrogénio), que é simétrico ao logaritmo de H*,

ou seja:

pH =-log H*
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Logaritmos

Definicao de logaritmo - Sendo a e b numeros reais e
positivos, com a # 1, chama-se logaritmo de b na base a o
expoente x ao qual se deve elevar a base a de modo que a

poténcia a* seja igual a b:

Onde: log,b=x = a*=b
a € a base do logaritmo (1#a>0,b>0)

b € o logaritmando

x € o logaritmo
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Logaritmos

Exemplos:

log,.b=x = ax=

(1#a>0,b>0)

b

0g, 4=X D X =4 D =22 x=2

l0g; 81 =x > 3*=81 = 3 =34 > x=4

log, 1/8=x 2> 2x=1/8 = 2x=1/23 2 2x=23 =» x =-3

og, 7T=XDTX=7 D> 7x=T71 > x=1
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Propriedades do logaritmo

- Logaritmo do produto
“Em qualquer base, o logaritmo do produto de dois numeros

reais e positivos € igual a soma dos logaritmos dos numeros”.

log, (x.y) =log,x + log,y

(1#a>0,x>0ey>0)

Exemplo: log4, (2.3) =log 2 + log 3
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Propriedades do logaritmo

- Logaritmo de quociente

Ioga(XIy) = Ioga X - Ioga y

(1#a>0,x>0ey>0)

Exemplo: logq, (4/5) = log 4 - log 5
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Propriedades do logaritmo
- Logaritmo de poténcia
log,x™ = m.log, X

(1#a>0,x>0emeR)

Exemplo: log,y 53 = 3.log 5
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Funcao logaritmica
A funcdo f: R definida por f(x) = log, x, com 1 # a >0 é

chamada funcao logaritmica de base a.

Exemplos:

+ f(x) =log, x € funcao logaritmica de base 2.
« f(x) =log,,x é funcao logaritmica de base 1/2.

+ f(x) =log4o X € funcao logaritmica de base 10.
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Grafico da funcao logaritmica

Temos dois casos a considerar:

‘Quandoa>1:

Exemplo: y =log,x —a>1

X
1/4
1/2

AN -

log, x =y
W=1/4> =22 y=-2
=12 =21 y=-1
X=1> =20 y=0
W=2D =21 y=1
N=4> =22 y=2
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Grafico da funcao logaritmica

Exemplo: y =log,x —a>1

X Y
1/4 -2 2 |
1/2 -1 1 2 3 4

A~ DN -
N - O
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Grafico da funcao logaritmica

Temos dois casos a considerar:

‘Quando0<a<1

Exemplo: y =logs, x - 0<a<1

X Logy, x=y

114 (1/2y=1/4 2 2Y=22 > y=2
12 (172 =122 2y =212 y=1
1 (1/2)y =1 =2 2y=202>y =0
2 (1/2)y =2 =22y =212 y =-1
4 (1/2)Y =4 =2 2V=22 2 y=-2
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Grafico da funcao logaritmica

Exemplo: y =logs, x - 0<a<1

X Y
1/4 2
1/2 1

0

AN
1
—
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Grafico da funcao logaritmica

Observacoes:

‘Nos dois exemplos, podemos observar que o grafico nao

intercepta o eixo vertical.

O grafico corta o eixo horizontal no ponto (1,0). A raiz da

funcaoéx=1.

*y assume todos os valores reais.



