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» Conhecer as extencdes do Modelo Entidade Relacionamento

» Generalizagdes
« Agregagoes
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Objetivos:

MODELANDO O NEGOCIO

(1,1
DEPARTAMENTO
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possui

(1,N)

COLABORADOR
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MODELANDO O NEGOCIO

« Auto-relacionamento

é

PESSOA casada

é
PESSOA — casada PESSOA
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ATRIBUTOS

Atributos identificadores: Atributos que identifica, de forma unica,
as instancias de uma entidade.

PESSOA Pessoa: Nome, CPF, Dt-Nascimento, Telefone
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IDENTIFICANDO RELACIONAMENTOS

* Em principio, uma ocorréncia de relacionamento diferencia-se
das demais do mesmo relacionamento pelas ocorréncias de
entidades que dela participam.

+ Exemplificando, uma ocorréncia de ALOCACAO é identificada
pela ocorréncia de ENGENHEIRO e pela ocorréncia de
PROJETO que ela relaciona. Em outros termos, para cada par
(engenheiro, projeto) ha no maximo um relacionamento de
alocagao.

ENGENHEIRO alocagio —_— PROJETO
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IDENTIFICANDO RELACIONAMENTOS

* Ha casos nos quais entre as mesmas ocorréncias de entidade
podem existir diversas ocorréncias de relacionamento.

* Um exemplo € o relacionamento CONSULTA entre entidades de
MEDICO e de PACIENTE. Entre um determinado médico e
um determinado paciente podem haver diversas consultas.
Neste caso, é necessario algo que distinga uma consulta
entre um médico e seu paciente das demais consultas entre este
meédico e seu paciente.

n

MEDICO PACIENTE

datashora
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MODELAGEM CONCEITUAL — MER ESTENDIDO

* Os conceitos basicos do Modelo Entidade Relacionamento
sdo suficientes para modelar grande parte dos bancos de
dados. Entretanto, algumas extensdes, introduzidas
posteriormente  ao  seu surgimento, permitiram

refinamentos bastante significativos.
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MODELAGEM CONCEITUAL - MER ESTENDIDO

» Através deste conceito € possivel atribuir propriedades
particulares a um subconjunto das ocorréncias
(especializadas) de uma entidade genérica. O simbolo
para representar generalizagao/especializagao € um

tridangulo isésceles
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* A generalizagdo/especializacdo expressa que a entidade CLI’ENTE é
dividida em C,|0iS subconjuntos, as entidades PESSOA FISICA e
PESSOA JURIDICA cada um com propriedades proprias.

L 1) (Oun) - —Q nome
FILLAL CLIEENTE ® cidigo

FESS0A FESS0A
Flalca JUEDICA
clc sexp cGC tipo de
organizacio
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» Associada ao conceito de generalizagdo/especializacdo esta a
ideia de heranca de propriedades. Herdar propriedades significa
que cada ocorréncia da entidade especializada possui, além de
suas proprias propriedades (atributos, relacionamentos e
generalizagbes/especializacbes), também as propriedades da
ocorréncia da entidade genérica correspondente.

CLIENTE cédigo

FESSOA FESSOA
Flalca JURIDICA
e sew CGC  tipo de
organizagzo
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* A generalizagao/especializagdo pode ser classificada em
dois tipos, total ou parcial, de acordo com a
obrigatoriedade ou ndao de a uma ocorréncia da entidade
genérica corresponder uma ocorréncia da entidade
especializada.

« Em uma generalizagdo/especializagdo total para cada
ocorréncia da entidade genérica existe sempre uma
ocorréncia em uma das entidades especializadas.

« Em uma generalizag&o/especializagdo parcial, nem toda

ocorréncia da entidade genérica possui uma ocorréncia
correspondente em uma entidade especializada.
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« Em uma generalizagao/especializagcdo total para cada
ocorréncia da entidade genérica existe sempre uma
ocorréncia em uma das entidades especializadas.

CLIENTE indica que todo
CLIENTE & ou

/ PESSOA FISICA ou
_ PESSOA JURIDICA

PESS0A PESSOA
Flslca JUr(DIcA
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« Em uma generalizag&do/especializagdo parcial, nem toda
ocorréncia da entidade genérica possui uma ocorréncia
correspondente em uma entidade especializada.

FUNCIONARIO indica que nem todo
. A) FUNCIONARIO &
lipo de

/ MOTORISTA ou
funciondrio SECRETARIA

MOTORISTA ‘ SECRETARIA ‘
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* Nao ha limite no nimero de niveis hierarquicos da
generalizagao / especializagao.

« Uma entidade especializada em uma generalizagdo /
especializagdo, pode, por sua vez, ser entidade genérica
em uma outra generalizagao / especializagao.

« E admissivel, inclusive, que uma mesma entidade seja
especializagcao de diversas entidades genéricas (a
chamada heranca multipla)
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VEICULO

YEICULO
TEEEESTEE

VEICULO
AGUATICO

AUTOMOVEL

vE[CULO ANFIBIO

BARCO
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Cliente

|

Cliente
Individual

Cliente
Associado

CLIENTE: NumeroCliente, NomeCliente, ValorDevido

v
|

Corporacao

Cliente

CLIENTE INDIVIDUAL: Enderego, Numeroldentidade

CLIENTE ASSOCIADO: Numeroldentidade, Endereco, NumeroldentificacaoTaxa
CLIENTE CORPORACAO: PessoaContato, Telefone, NumeroldentificacioTaxa
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Estrutura de Agregacao “Faz_parte_de”

7

* O Modelo Entidade Relacionamento ndo € capaz de
representar relacionamentos entre relacionamentos.

« Uma agregacdo € uma abstracdo através da qual os

relacionamentos sdo tratados como entidades de mais alto
nivel.
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(1,N) (1,N)

COLABORADOR trabalha PROJETO

(0,1) Maquina se relaciona com
os funcionarios trabalhando
em um projeto.

Maquinas nao se relacionam
com funcionarios e nem

(1.N) projetos em separado, mas

. sim com o relacionamento

MAQUINA que  estas  entidades
mantém.

FUNCIONARIO: MatriculaFuncionario, NomeFuncionario, Salario
PROJETO: NumeroProjeto, NomeProjeto

MAQWINA: SerialMaquina, NomeMagquina 20
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COLABORADOR

(1,N)

trabalha

(1,N)

(0,9)

(1,N)

MAQUINA

PROJETO

FUNCIONARIO: MatriculaFuncionario, NomeFuncionario, Salario
PRpJETO: NumeroProjeto, NomeProjeto
MAQUINA. SerialMaquina, NomeMaquina

* Um relacionamento € uma associacdo entre entidades. Na
modelagem ER n&o foi prevista a possibilidade de associar
uma entidade com um relacionamento ou entdo de associar

dois relacionamentos entre si.

* Na pratica, quando esta-se construindo um novo DER ou
modificando um DER existente, surgem situagdes em que €&
desejavel permitir a associagdo de uma entidade a um

relacionamento.
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. (1,N) (0,N)
MEDICO PACIENTE

« Em cada consulta, um ou mais medicamentos podem ser
prescritos ao paciente. Para tal, criar-se-ia uma nova
entidade, MEDICAMENTO.

MEDICAMENTO
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. (1,N) (0,N)
MEDICO PACIENTE

MEDICAMENTO

« Se MEDICAMENTO fosse relacionado a MEDICO, ter-
se-ia apenas a informagao de que médico prescreveu
que medicamentos, faltando a informacgao do paciente
que os teve prescritos.
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. (1,N) (0,N)
MEDICO PACIENTE

MEDICAMENTO

* Por outro lado, se MEDICAMENTO fosse relacionado a
PACIENTE, faltaria a informag¢ao do médico que prescreveu
o0 medicamento.
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» Deseja-se relacionar o medicamento a consulta, ou seja
deseja-se relacionar uma entidade (MEDICAMENTO) a um
relacionamento (CONSULTA), o que nao esta previsto na
abordagem ER.

» Para tal, foi criado um conceito especial, o de entidade
associativa. Uma entidade associativa nada mais é que a
redefinicdo de um relacionamento, que passa a ser tratado
como se fosse também uma entidade
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MEDICO

(1,N)
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CONSULTA

(0.N)

PRESCRICAO

MEDICAMENTO

PACIENTE
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