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Métodos Revogaveis de Busca

* Busca em profundidade iterativa
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Busca em profundidade iterativa

* A busca em profundidade iterativa procura combinar as
virtudes da busca em profundidade e da busca em largura.
Sao elas a relativamente pouca necessidade de memdria e a
capacidade de examinar todo o espago de estados
encontrando a solugao 6tima, respectivamente.
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Busca em profundidade iterativa

* Como definir uma profundidade maxima de exploracdo é uma
questdo critica quando se realiza uma busca em
profundidade limitada, a determinacdo de limites crescentes
a cada iteracdo consegue evita-la.

* Na primeira iteragdo, a arvore é gerada utilizando a busca em
profundidade limitada com limite igual a 1. Se a solug¢do nao
foi encontrada, inicia-se a segunda iteracdo: toda a arvore
anterior é descartada e uma nova é construida através da
busca em profundidade limitada com limite igual a 2. Se ao
final da segunda iteracdo a solugdo ainda ndo tiver sido
obtida, o processo continua definindo o limite igual a 3 e
assim sucessivamente. A busca pdra quando a solucdo é
encontrada ou quando toda a arvore for gerada.
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Busca em profundidade iterativa

iteracéo 1
limite = 1
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Busca em profundidade iterativa

iteracéo 1 1
limite = 1
2 3 4

iteracéo 2
limite = 2
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Busca em profundidade iterativa

. S iteragdo 2
iteracéo 1 limite = 2
limite = 1

2 3 4

iteracédo 3
limite =3
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Algoritmo Basico da Busca em profundidade iterativa

resposta = nulo

sucesso = falso

limite = 1

enquanto (sucesso = falso) faca
resposta e sucesso = busca em profundidade com o valor limite
se (sucesso = falso) entao limite = limite + 1

fim-enquanto

retorna sucesso e reposta
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Problema do Labirinto
A e : N Método Busca em profundidade
I I iterativa
B F J ° R
| : |L I,
D H M c‘z
Entrada: A Saida: S
Regras:
Regra 1: | Regra 2: «
Regra 3: T Regra 4: —
Estratégia:
As regras sdo aplicadas na ordem acima
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Problema do Labirinto

e . N Método Busca em profundidade
iterativa
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Entrada: A Saida: S
Regras:
Regra 1: | Regra 2: «
Regra 3: T Regra 4: —
Estratégia:

As regras sdo aplicadas na ordem acima
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Problema do Labirinto

e : N Método Busca em profundidade
iterativa

() m— ) — )

F J ° R
T ||. P s
D H M Q
Entrada: A Saida: S
Regras:
Regra 1: | Regra 2: «
Regra 3: T Regra 4: —
Estratégia:

As regras sdo aplicadas na ordem acima
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Método Busca em profundidade

iterativa
Problema do Labirinto

A E 1 N Iteragdo:3
I I Limite:3
B F J o R
c (|; ||. P s
D H M Q
Entrada: A Saida: S
Regras:
Regra 1: | Regra 2: «
Regra 3: T Regra 4: —
Estratégia:

As regras sdo aplicadas na ordem acima
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Método Busca em profundidade
iterativa
Problema do Labirinto
A E | s N
! F .! o
| |
c G L P
I
=] H L] Q
Entrada: A Saida: §
Regras:
Regral: & Regra 2: «
Regra 3: T Regra 4: —
Iteragao:4
Limite:4
Estratégia:
As regras sdo aplicadas na ordem acima
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Método Busca em profundidade
iterativa
Problema do Labirinto
A E 1 N
||a F .! o
N
1
Entrada: A Saida: S
Regras: \
Regra 1: 4 Regra 2: «
Regra 3: iE Regra 4. —
Estratégia:
As regras sdo aplicadas na ordem acima
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Problema do Labirinto R1 (0] R4
Iteracdo:6 E
Limite:6

Método Busca em
profundidade iterativa

11
i E i N R4
B F 4 o R
|| | 13
I
-] H L Q
O
Entrada: A Saida: S 14
Regras:
2 R R4
Regra 1: ) Regra2: «
Regra3: T Regra 4: — P R
15 16
Estratégia:

As regras sao aplicadas na ordem acima
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Problema dos jarros de agua

» Existem dois jarros inicialmente vazios. Um possui capacidade igual a 3
litros e o outro igual a 4 litros.

* Ambos podem ser enchidos completamente utilizando uma torneira e
podem também ser esvaziados, despejando a agua em um ralo.

» Além disso, a agua presente em um jarro pode ser passada para o outro.

* Os jarros ndo possuem marcagdes e nao é permitido o uso de qualquer
instrumento de medida. Deseja-se colocar exatamente dois litros de agua
no jarro maior.

» Pode-se representar as quantidades de agua presentes nos dois jarros
pelo par ordenado (x,y), em que x é a quantidade de agua no jarro menor
e y a quantidade no jarro maior.

» O estado inicial (ambos vazios) é o par (0,0) e o objetivo é encontrar um
par do tipo (x,2), isto &, dois litros no jarro maior e qualquer quantidade no
jarro menor.
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Problema dos jarros de agua

» As regras que definem as a¢bes permitidas sdo exibidas a seguir, observan
que a estratégia de aplicacdo das mesmas € a ordem de apresentacao:.

R1: Sex <3, entdo (3.y). // regra para encher o jarro menor
Ry: Sey <4, entdo (x.4). // regra para encher o jarro maior
Ra: Se x > 0. entdo (0.y). // regra para esvaziar o jarro menor
R4 Se y > 0. entdo (x.0). // regra para esvaziar o jarro maior

Rs:Sey>0exty <3, entdo (x+y.0). //regra para passar toda a agua do jarro maior para o menor
Rs: Sey>0ex+y >3, entdo (3.y — (3—x)). // regra para passar parte do maior para o menor
Ry Sex>0exty <4 entdo (0.x+y). //regra para passar toda a agua do jarro menor para o maior

Rg: Sex>0ex+y >4 entdo (X — (4-y).4). // regra para passar parte do menor para o maior

Inteligéncia Computacional

Por opgéo do professor estou apenas disponibilizando o resultado final do
processo de busca em profundidade iterativa para o problema dos Jarros de
Agua. O aluno devera fazer como exercicio todas as etapas até atingir a
solucdo desejada no problema.

Iteracdo:6
Limite:6




www.rafaeldiasribeiro.com.br

. A " "
Inteligéncia Computacional
Utilizando o Método de Busca em profundidade iterativa , resolva:
A E I N
Regras
B F J o R Regral: —
| I Regra 2: \:
c G L P s
| I Regra 3: T
D H M Q Regra 4. «
Partida: N
Destino: Q
Estratégia:
As regras sao aplicadas na ordem acima
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Utilizando o Método de Busca em profundidade iterativa , resolva:
A & ! Iil Regras
B F J o R Regral: —
| | | Regra 2: !
c G L P S
| | Regra 3: T
D H M Q T Regra 4: «
Partida: A
Destino: Q
Estratégia:
As regras sdo aplicadas na ordem acima
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Pode-se pensar que se realiza um esfor¢o desnecessario ao
se gerar e descartar arvores. Isto realmente ocorre em
problemas bastante simples. Entretanto, este método se
mostra eficiente em problemas mais complexos que
possuem maiores espacgos de busca e que ndo se tem
conhecimento a respeito da profundidade da solucdo.

Analogamente, hd o método backtracking iterativo que
utiliza o backtracking no lugar da busca em profundidade.
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