ALGORITMOS DE ORDENACAO

ALGORITMOS DE ORDENACAO

- Algoritmos de “comparacao-e-troca”
+ Bubble Sort
+ Merge Sort
* Quick Sort




BUBBLE SORT

Usa a estratégia de “comparacio-e-troca”
E constituido por varias fases
Cada fase tem varias iteracées

Cada iteracdo consiste em comparar dois valores, e se
necessario troca-los

A titulo de exemplo, vamos considerar um vector x,
constituido por valores x,, X;, X, ..., X, ndo ordenados

Veja o video em
http://www.youtube.com/watch?v=P00xJgWzz2c
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BUBBLE SORT COM PIPELINING

O pipelining é possivel pois as iteracoes de cada
fase vao percorrendo o vetor, ndo necessitando
posteriormente de valores anteriores

Ou seja, quando a primeira fase ja se encontra na
comparacao de x, e X3, a segunda fase ja pode
usar os valores x,, e x; para comparagao

BUBBLE SORT COM PIPELINING

Xq Fase 1 X4 X, Xy Xs
X, ') Fase 1 X X3 X,
Tempo %o Fase 2 X4 X2 Fase 1 X3 s
% X4 Fase 2 X2 x Fase 1 X,
X, Fase 3 X, X2 Fase 2 X3 Xy Fase 1




ODD-EVEN SORT

£ uma variante do algoritmo Bubble Sort

Constituido por duas fases distintas:
Fase even (par)
Fase odd (impar)

Na fase even (par) comparam-se as posigoes
(indices) pares com a posi¢ao seguinte a cada
uma delas

Na fase odd (impar) comparam-se as posi¢oes
(indices) impares com a posi¢ao seguinte a cada
uma delas

ODD-EVEN SORT PARALELO

Esta variante, realizada de maneira sequencial
nao traz qualquer beneficio em relagdo ao Bubble
Sort (sequencial)

Mas, esta variante realizada em paralelo,
apresenta notoriamente grande potencial

Par Impar Par Impar Par Impar

Fase even X9 Xy Xz X3 Xy Xs

Tempo

Fase odd Xa Xy X3 Xy Xy Xg
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MERGE SORT
Técnica “dividir-para-conquistar”
Constituido por duas fases distintas:
Diviséo

Juncao (merge)

Nao é feita nenhuma computaciao na fase de
divisao

A ordenacao acontece na fase de juncao (merge)

Veja o video em
http://[www.youtube.com/watch?v=PKCMMSXQ
JE&feature=related

MERGE SORT SEQUENCIAL
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MERGE SORT PARALELO

- Na fase de divisdo, atribui-se
uma lista de elementos a cada
processador

- Tem o problema de em algumas
partes do algoritmo ser
necessaria bastante comunicagao
entre processadores

- Tem a vantagem de ser bastante
leve a nivel computacional em
cada processador

Py

QUICKSORT




CARACTERISTICAS

Algoritmo recursivo

Compara valores para ordenar uma lista
Selecciona um nimero para pivot

Divide a lista em duas sub-listas

Chama-se a si proprio recursivamente para ordenar as
duas sub-listas

CARACTERISTICAS

E um dos método mais rapidos de ordenacao, apesar de
as vezes particoes desequilibradas poderem conduzir a
uma ordenacao lenta.

Esse método de ordenacao utiliza a técnica “dividir-
para-conquistar” (dividir o problema inicial em dois
subproblemas e resolver um problema menor utilizando
a recursividade)




CARACTERISTICAS

Este método baseia-se na divisdo da tabela em duas
sub-tabelas, dependendo de um elemento chamado pivo.

Uma das sub-tabelas contém os elementos menores que
0 pivo enquanto a outra contém os maiores.

O pivo é colocado entre ambas, ficando na posicio
correta.

As duas sub-tabelas sdo ordenadas de forma idénti€ay
até que se chegue a tabela com um s6 elemento.

Esse método de ordena¢dao divide-se em vdrios passos:
- Escolher para pivé o primeiro elemento da tabela (p=x[1])
-Se os elementos de x forem rearranjados de forma a que o pivd (p)
sejam colocados na posigdo j e sejam respeitadas as seguintes
condicoes:
1. todos os elementos entre as posic¢des 1 e j-1 sao
menores ou iguais que o pivé (p)

2. todos os elementos entre as posi¢des j+1 e n sao
maiores que o pivo (p)

Ent3o p permanecera na posi¢do j no final do ordenamento.

-Se este processo for repetido para as sub-tabelas x[1] a x[j-1] e
x[j+1] a x[n] e para todas as sub-tabelas criadas nas iteracgdes
seguintes obteremos no final uma tabela ordenada.

Portanto a parte mais dificil deste método é o
procedimento parte que divide a tabela em 2 sub-tabelas
dependendo do pivé.




O método consiste em:

o Escolher um pivo6 inicial x;

- Colocar todos itens com chave menor que a de x a
esquerda de x, formando uma sequéncia S1;

- Colocar todos itens com chave maior que a de x a
direita de x, formando uma sequéncia S2;

o Isto feito, o mesmo processo é aplicado as sequéncias S1
e S2, que por sua vez produzirido novos segmentos;

o O processo deve ser aplicado sucessivamente a
sequéncias enquanto elas tiverem tamanho > 1.

http:/ /www.youtube.com/watch?v=y G9BkAm6B8&feature=related
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http:/ /www.youtube.com/watch?v=y G9BkAm6B8&feature=related

14



Quicksort
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Quicksort

http://www.youtube.com/watch?v=y G9BkAm6B8&feature=related
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QUICKSORT
® PARALELO

VANTAGENS

- Considerado dos algoritmos mais rapidos

- Tem concorréncia natural

- Nao é necessario haver sincronizacao
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