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Estrutura de Dados

Recursividade

Exemplo:

e 51=5x4!

* 41=4x3!

e 3!=3 X2!

e 2!'=2x1!

e |!'=1x0!

* Fatorial de 0 = |
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Estrutura de Dados
Recursividade

algoritmo 1.3: fatorial (néo recursivo)
Fat[0] =1
Pata § 1= 1 oy n faca

fat[j] := j x fat[j — 1]

Estrutura de Dados
Recursividade

algoritmo 1.2: fatorial (recursivo)
fungdo fatorial(i)
fat(?) := se 1 < 1 ent3o 1 sendo i X fat(i —1)
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Estrutura de Dados

L &

‘:"‘As estruturas de dados estudam as relagdes légicas existentes
entre os dados (ex: relagao linear, relagcao hierarquica ..) e serdo
manipuladas através de operacdes sobre os dados (ex: consultar
uma informagédo em um conjunto de fichas de alunos, remover um
assinante de uma lista de assinantes, apagar um diretério em uma
arvore de diretérios e subdiretorios...).

A escolha da estrutura de dados a ser utilizada refletira diretamente
na construgdo de uma solugao mais ou menos eficiente para o

problema.”

Estrutura de Dados

. Definigao de lista linear : Uma lista linear (ou tabela) pode ser definida
~ como uma sequéncia de n >= 0 elementos, denominados nés, L, L, ...
L .1, tais que as propriedades estruturais decorrem, inicialmente, das
posicdes relativas dos elementos da lista.
Temos:Sen>=0:
L, é o primeiro elemento
L,.1 € o ultimo elemento
L1 €0 sucessordel;e

L, éoantecessorde L,

LO I-i I-i+1 Ln—‘l

"
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Estrutura de Dados

2 5 Caracteristicas de uma lista linear:

* possui 0 ou mais nos;

+ todos os elementos podem ser acessados

* podemos incluir ou excluir qualquer elemento

» agrupa informacgdes referentes a um conjunto de

elementos que relacionam-se entre si .

EXEMPLOS:
* Pessoas esperando 6nibus
* Letras de uma palavra

e Palavras de uma frase

Estrutura de Dados

o Operacdes que podem ser realizadas sobre listas:

* Acessar um elemento qualquer da lista

* Inserir um elemento em uma posi¢ao especifica

* Remover um elemento de uma posi¢do especifica
* Combinar duas listas

* Dividir uma lista

* Determinar o total de elementos em uma lista

* Procurar determinado elemento na lista

* Apagar lista

* OQOutras...
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Estrutura de Dados

Operacdes de acesso, insercdo e remocio, restrita a estremos

da lista. Casos especiais:
* Pilha:

» Lista linear onde todas as inser¢des, remogdes e
acessos sao realizados em um unico extremo.
» Lista LIFO (Last In / First Out)

Operagoes com pilhas

Estrutura de Dados

“ Operacdes de acesso, insercdo e remocéo, restrita a estremos

da lista. Casos especiais:
* Fila:

+ Lista linear onde todas as insergdes sao feitas em um
certo extremo e todas as remogdes e acessos sao feitas
no outro extremo.

 Lista FIFO (First In / First Out)

SAl 123|149 |32|8 [17]|2 | 43| 67| 70 | ENTRA
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Estrutura de Dados

" Operaces de acesso, insercéo e remocéao, restrita a estremos

da lista. Casos especiais:

» Fila Dupla:
+ Lista linear onde todas as insergoes, remogoes € acessos
sao feitas em qualquer extremo

* Lista DEQUE (Double — Ennded Queue)

* Podem ser:
» Fila dupla de entrada restrita (inser¢des restritas a um

unico estremo)

» Fila dupla de saida restrita (remogdes restritas a um

Unico estremo)

Estrutura de Dados

LISTA
| \
PILHA FILA FILA DUPLA

FDER | | FDSR
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Estrutura de Dados

3" Alocacdo de Memdria

* Aalocagédo de memdria do ponto de vista do programador se

divide em 4 categorias:

‘ Sequencial ‘ Encadeada ‘
. Estatica Estatica
Estatica .
Sequencial Encadeada
AW Dinamica Dindmica
Dinamica .
Sequencial Encadeada

Estrutura de Dados
Alocagao Estatica  x Dinémica

» Quantidade total de memoria R
utilizada pelos dados é
previamente conhecida e
definida de modo imutavel, no
préprio cédigo-fonte do
programa, nao variando
durante toda a execugao do
programa.
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Estrutura de Dados
Alocacao Sequencial

o Consiste em colocar os elementos alocaveis em células de
memoria consecutivas, um apos o outro.

e- k € et k

‘ 3 ’ at+|

Assim, se cada célula tem um endereco Unico ¢ e utiliza k bytes, temos :

* Enderego(a) =¢
+ Enderego (a-1) = &-k
* Enderego(a+1) = e+k

Estrutura de Dados

Alocacao Sequencial:
Vantagens e desvantagens

» Dado o endereco inicial da o
area alocada e o indice i de
um elemento qualquer da lista,
pode-se acessa-lo
imediatamente, com um
simples e rapido calculo.
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Estrutura de Dados

Alocacao Encadeada

» Os elementos podem ocupar quaisquer células de memoria (ndo
necessariamente consecutivas) e, para manter a relagdo de
ordem linear, juntamente com cada elemento € armazenado o

enderego do proximo elemento da lista.

» Os elementos sdo armazenados em blocos de memodria
denominados nodos, sendo que cada nodo é composto por dois
campos: um para armazenar dados e outro para armazenar

endereco.

Estrutura de Dados

Alocacao Encadeada

Enderegco  Contetido

L=3FFA a | 1C34 < Primeiro elemento, acessivel a partir de L

1C34 a, | BD2F | €Note que o segundo ndo ocupa o enderego
consecutivo a a,

BD2F a; | AC12

1000 a,, | 3A7B | € Cadanodo armazena um elemento e um
enderego do proximo elemento da lista

14F6 a,, | SD4A

SD4A a, | null & Ultimo elemento da cadeia, o endereo nulo
indica que o elemento ndo tem um sucessor.
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Estrutura de Dados
Listas Lineares em Alocacao Sequencial

L L+c L+2¢ L+3¢

|£1 [ .nijg ne | o ’ Lista Nao Ordenada
% o 5 = -

i -

Lchave‘ nome |endere;t; |

algeritmo 2.1: Busca de um elemento na lista £
funcéo buscal(x)
t:=1; buscal :=0
enquanto ! < n faga
se L[t]. chave = r entdo
buscal =i
ti=n+ 1
gsendo =i+ 1

% chave encontrada

% pesquisa prossegie

Estrutura de Dados
Listas Lineares em Alocacao Sequencial

L L+e L+2¢ L+3c
anﬂ 1\”?2 l ndd ’”64 I Lista Ndo Ordenada

\ R,
\ T
\ &

[chave| nome 'endereg?'

algoritmo 2.2: Busca de um elemento na lista £
fungdo busca(z)
Lln + 1]. chave := 2; i:=1
enquanto L[i]. chave # 2 faga
t:=1+1
sei# n+ 1 entdo
buseca == i % elemento encontrado
sen&o busca := 0

% elemento nio encontrado

29/08/2011

10



Estrutura de Dados
Listas Lineares em Alocacao Sequencial

L L+c L+2¢ L+3c

’ né1 1\”0'2 no3 l ”‘54—l Lista Ordenada

\ g
1 -
Ay

\ T

\ihave‘ nome |enderego |

algoritmo 2.3: Busca de um elemento na lista £, ordenada
funcio busca-ord(z)
Lln+ 1]. chave :=z; i:=1
enquanto L[i]. chave < x faga
=4l
se i = n+ 1 ou L[i]. chave # = entdo
busca-ord := 0
sendo busca-ord 1= 1

Estrutura de Dados
Listas Lineares em Alocacao Sequencial

Lista Ordenada — Busca Binaria

algoritmo 2.4: Busca bindria
fungdo busca-bin(z)
inf:=1; sup:=n; buscabin:=0
enquanto inf < sup faca
meio = |(inf + sup)/2] % indice a ser buscado
se L[meio]. chave = x entdo
busca-bin := meio % elemento encontrado
inf :=sup+1
sendo se L[meio|. chave < = entdo
inf = meio+1
sendo sup := mewo — 1
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Estrutura de Dados |
Listas Lineares em Alocacao Sequencial

Insercao

algoritmo 2.5: Insercio de um né na lista £
sen < M entdo
se busca(x) = 0 entdo
Ln + 1] := novo-valor
n:=n+1
sendo “elemento j4 existe na tabela”
sendo over flow

Estrutura de Dados |
Listas Lineares em Alocacao Sequencial

Remocao

algoritmo 2.6: Remocdo de um né da lista £
se n # 0 entdo

indice := busca(z)
se indice # 0 entdo

valor-recuperado := L[indice]

para ¢ := indice,n — 1 faga

Lls| s= L[ $1]

Ri=n—1

sendo “elemento nio se encontra na tabela”
sendo under flow
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Estrutura de Dados
Bibliografia das Notas de Aula

Estruturas de Dados e Seus Algoritmos -
Jayme Luiz Szwarcfiter, Lilian Markenzon
LTC Editora -2 ° Ed.
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